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�� ����� ( ) 4 4,d x y x y= − �����	�������������	����������
�

��  ���!������������	����������������������������"��	����� Xa∈ #���	��$
�
�!��

�	��$��%�&�

�� '�	��()��	� Q ��	��
�
�

�� $���� ����� !*#� +&� ��� 	��� ���������������� ����������� �������� ��� �����
�������

�� ����	��������������������������$��������������������������������������

�� $����������
�
��	�������������������������

�
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�� $�����������������(∩ �%*#�+&����	������������	���������������������
�
�

��� �� ���������	
�������������������	�� ����

�� ,��������������	
����������	������	������	������	����������������!-����#
�������.�������	������/��	��0��	�-����������

, V and U V =x y φ∈ ∈� � �

����	�



��� ,�����������������
��	���������	�����������������	����������������!-����
����������

����  ��� !-�� ��� ��� ��������� ������ �	��1�2�*���� ��.����'��� , Xx y∈ #

����������� ( ) ( ), ,xd x y kd x y= �����	�������������	�-�

�� ���������	
�������������������	�� ����

�� ,������������
���	����	����3��	����	����������������������	����
4����	�����������������
�

���  ��� !-�� ��� �	�� !5�� ρ �� ���������� �������� ,���� ����� �� ��	����	
: X Yf → ������	��	���������	���	�
���� ( ) ( )A A , A Xf f⊆ ∀ ⊆ �

���� $������������������������������������������������������������������

�
� ���������	
�������������������	�� ����

��  ��� ( ) ( ): X, Y,f d ρ→ � ��� �� ���������������,���� ����� G X⊆ � ��

���	�����	���	�
������!6��������	��	�5�

��  ���!-������������������������	��{ }A /α α ∈∧ �����������
������		�����

������	�-����������� Aα
α

φ
∈∧

≠� ����	����������� Aα
α ∈∧
� �����		������

�� ,������������
����	���������������
�
����������
����	����

��� ���������	
��	����������������	�� ����

�� ��  ��� ( ) ( ): X, Y,f d ρ→ ������	��	�������	����	��	��������������

����������-��,�����������!���������������	�5�

���  ������	��7���������������������������,����������87�����������
�	����

�� $�����������������������������������������������������	�����	�����4�
��	�����������������
�
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P1060 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� ����������	�
������������������ ����

�� ��������������
������������������

(A B) C=A (B C)∪ − ∪ − �� �����	�

!� "�������→���������#������#����������������������#����!���������������
������������#����!�������

#� $��������%������������&���#��{ }
1n n

s
∞

=
����#�� ������!������!��� ��

���#��lim 0n

n

s

n→∞
= �

�� 
����������������������������������������������������&���#��
1

1
1

n

n
n

∞

=

⎧ ⎫⎪ ⎪⎛ ⎞+⎨ ⎬⎜ ⎟⎝ ⎠⎪ ⎪⎩ ⎭
�

�� '�������������� 10
1

1

10 ( 2)n

n

n

∞

=

+
+∑ �#����������������(� �����	�

�� $��������%��������#���������	�#����������������

�� $���� �%������� �� ��� ��&���#��� { }
1

= n n
s s

∞

=
� ���� { }

1
= tn n

t
∞

=
� ��#�� ����

��∈��������� 2t l∈/ �

������
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��� ����������	������������������ ����

�� )�����������������*+��,-������#����!���

!� "��{ }
1n n

s
∞

=
������&���#�����������������������!������#������� lim Lnn

s
→∞

= �

��������������L 0≥ �

#� .���
1.3. 5 (2 1)

,
2.4.6 2n

n
s n

n

−= ∈�
�

�
�� /��� ����� { }

1n n
s

∞

=
� ��� #��������� ���

1
lim

2nn
s

→∞
≤ �

��������������	������������������ ����

�� "��{ }
1n n

s
∞

= ����#�����������&���#������������!������������������

lim  sup lim  n nn n
s s

→∞ →∞
= �

!� )�������������	����#�	���&���#������������!�������#���������

#� /�������������������
1 1 1

1
2! 4! 6!

+ + + +� �#��������

��� ����������	�0����������������� ����

�� �� .���
1

n
n

a
∞

=
∑ � !�� ������� �� ��1��� ����� ���!���� ��#�� ����

1A limsup 1n

n
n

a

a
+

→∞
= < ��)���������

1
n

n

a
∞

=
∑ ����#����������������

��� '��#��������#�������#�����������
4

0 !n

n

n

∞

=
∑ �����

1

3

4 5n
n

∞

= +∑ �

!� �� "��{ }
1n n

a
∞

=
��������#����������&���#��������������������!������#�

����� 2
0

2 n

n

n

a
∞

=
∑ ����#�������������������������������

1
n

n

a
∞

=
∑ �#��������

��� /������������������� 2
1

1

n n

∞

=
∑ ����#�������������

4

1

logn n n

∞

=
∑ ����������

�����
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�� ��������������������� �����!

"� #�$��������������$������������%���������

&� ���'������������'������������������(��'������������ ���������'���������

�� )������'���(������%�(���������������$�����

P1061 ���������	��
��������

SEAT No. :

�������	 
�

�����	������

��� �� �������	�
�		����	��	���	�������
�� ���

�� ��	
1

0

, [0,1], ( , ) | ( ) ( ) |f g e d f g f x g x dx∈ = −∫ 	 ��	 ���	������	 ��

3( ) 1f x x x= + + 	�
�	 3 2( ) 1,
2

x
g x x x= − + + 	��
�	����	���

��� ����	����	�
	�	�����	������	���	��������
�	��	�
�	��
�����
	���	��
���
�

���� ����	����	�
�	��
�	��	
�����	��
��	�
	���	� ������
	�����	�����
2� �

��� !���	�
	�"�����	��	�������	�����	�����	�����	��	
��	��

�����
�
�	�
	�"�����	��	��

�����	�����	�����	�����	��	
��	���������

#� �������	�
�	�
�	��	���	�������
�� ���

�� $��		 :f →� � 	#�	� 
����
	����
	#�

							�	���	%	�	��	�	��	����
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�� ����

�� ��	 , ,x y ∈� 	����
�

0, if
( , )

| | | |, f

x y
d x y

x y i x y

=⎧= ⎨ + ≠⎩

����	����	�	��	�	�����	�
	� �

#� $��	�
�
�	�

�
	�
�	 d∞ 	#�	������	��	 n� 	��	�������

1
1

( , ) | |i i
i

d x y x y
∞

=
= −∑

1
2

2

2
1

( , ) ( )
n

i i
i

d x y x y
=

⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
∑

max( , ) | |
1 i id x y x y

i n∞ = −≤ ≤

��	
1 2( , , --- )nx x x x= 	�
�	

1 2( , , --- ) n

ny y y y= ∈� �	����	����	�
�
�	�

�
	�
�

d∞ 	��	�' �����
�	�������

�� ����	����	�&�	(�	�
�	(0, )∞ 	��	����������	�����	�����	����	������
��	 � ��	������

�������	 
��

����	��������	
	�

�
� �� �������	�
�	����	��	���	�������
�� ���

�� !���	�
	�"�����	��	�� 
��#��	#� 
���	� #���	�	��	)	�����	� #
�
�	��#	����	�
	)	*	��

��� !���	�
	�"�����	��	���	������
�	��' �
���	��
�
�	�
�	��

�
�	� ��	����

��
�
��

�
�	��	��
����
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���� ����	����	
1

1
log

n n

∞

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ 	��	������
�	������

��� ����	����	
1

( 1)n

n n

∞

=

−∑ 	��	��
�����
����	��
����
�	������
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�	+&�	(,	��	�' �����
�	�����

��� ����	����	{ }
1

1
n

n n
∞

=
+ − 	��	��
����
�	��' �
���

��� �������	�
�	���	��	���	�������
�� ����

�� -�	{ }
1n n

S
∞

=
	��	#� 
���	��' �
��	��	���	
 �#��	�
�	liminf S ,nn

m
→∞

= 	����

����	����	��	�	� #��' �
��	��	{ }
1n n

S
∞

=
	�����	��
�����	��	��

#� -�	
1

| |n
n

a
∞

=
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�	��	��	����		 1 1, ,n n

n n

b a
n

b a
+ +∈ ≤� 	����	����	

1

| |n
n

b
∞

=
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P1062 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� ����������	�
������������������ ����

�� 
�������������������� 8� �

�� �������������� ( , )+ ⋅� ����� ( , )+� ����������

�� ����������������� ������!���"���������������#������

�� 
�����������$%&�'(&�)����� 4 12 15× ×� � � �

�� 
���������������������������������������������������������������� 
�

����������������������%(�

��  ������������������������*������������������������������������������

����������GL ( )n � �

�� +�����	����������������������������������������,��������������

��� ����������	�-���������������� ����

�� .������������������������	��������������	�����

�� /��0�����1����������������!�����1�������������!&��������������
H N∩ �������������0��/��H N∩ ����������!��+�����	�

��  ��������( , ) / ( , )+ +� � �����������������������������������������#
��������������������'&���������������������
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��  ��� ����� ����	������������ ��� �� ������� �#����������� ����������
���2�����	�����

��  ������������3����������������������&�������������������������&
��������3���������������

�� /����������������������������4�'&���������������
m n×� � ��������	�����

��������������	�5����������������� ����

�� �� /����������������!������#����	������������0���������������&
��������������0����������������������!�

��� !��������#���������������������������������������	�������������
������������

�� �� /��6������#����������������������������!&���������������
!76�����������

��� .�����������������������,%������������&���3����������������
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P1063 �������	�
�������������

SEAT No. :

��� ����������	�
������������������ ����

�� �����������������������������

���������� ��!�����"�#

$� 
�������������%���������������
�
���������������������������

����!� ����&���"�'�(���(

%� )����	�������
�
�"�����*���*��������������������������������

(2 1) ( 1) 0xy x y x y′′ ′− + + + = (

�� ��������� 2 42 , 3t tx e y e= = ����� ,t tx e y e− −= = − ������������	������������

*�������������������*�*	*���� 2 , 3 2
dx dy

x y x y
dt dt

= + = + (

�� 
��������*������������*�����������������������������������������������
2 ( 2) 3( 2) 0x x y x y y′′ ′− + − + = (

�� +�*���%�� ���� �������*� ������������� ����������*�� *������ �*
��"���(

�� 
�������������%���������������� 2(D 1) siny x+ = (

��� ����������	�,���������������� ����

�� -�����*���������������������
1

(D) ! ( )

r
ax axx

e e
f r aφ

= ������

(D) (D ) (D); ( ) 0rf a aφ φ= − ≠ (

������
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$� .$�����������������*�������������������������������������� ����"����(

%� ������������������������������ 3 4 6 xy y y e′′ ′− − = �$	��*�������������

���������������%����%����*(

��������������	�,���������������� ����

�� /0��������������������������������������*���*��������*�%�������

��������������������� ( ) ( ) R( )y p x y q x y x′′ ′+ + = (

$� )����	�������
�
�"����*����*��������

1
0

1 1

x
y y y

x x
′′ ′− + =

− − ���������

������
�
(�1��%��$�����������������*�����(

%� 
����������������*��������������������������������� 2(D 1) secy x+ = �$	

�*����������������%����������(

��� ����������	�.����������������� ����

�� �� 2��
1 1( ), ( )x x t y y t= = �����

2 2( ), ( )x x t y y t= = ��������*�����*��
�����������*�*	*���(

1 1( ) ( )
dx

a t x b t y
dt

= +

2 2( ) ( )
dy

a t x b t y
dt

= +

���������������3�4��5������
�
4��

�
�������	����%�*����*4����������

����

1 1 2 2( ) ( )x c x t c x t= +

1 1 2 2( ) ( )y c y t c y t= +
��� 
����������������*������������*	*���

3 4
dx

x y
dt

= −

dy
x y

dt
= −

$� 
���� ���� ����� *����*� *������ �� ���� ������������� �������

3 3 0y xy y′′ ′+ + = ����������������	��������"�#(

�����
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bc cd
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−
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%� 4���$���	$��������������$���� 2{( , ) | (1 ) 100}D q p q p= + = "
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2 3( ) 100 80 50 0.5C q q q q= + − + �
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� 2{( , ) | 2 20 100}D q p p q q= + − = "
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������ ˆ ˆ. 0e eρ φ = ��� ˆ ˆ. 0ze eφ = �
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���!�-�./%��	�
���� ������������������!�
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( ) ( ) ( )1P P P .n n nn x x x x−′ ′= −
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�����,������������� ����
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PHOTOGRAPHY AND AUDIO-VISUAL PRODUCTION
Video Recording and Playback Systems

(Semester-III) (Paper-V)

Time : 2 Hours] [Max. Marks : 40

Instructions to the candidates:
1) Attempt All questions.
2) Give suitable examples wherever necessary.
3) Figures to the right indicate full marks.
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SEAT No. :

Q1) Answer the following:

a) State the vertical scanning frequency used in TV. [1]

b) What is the colour sub-carrier frequency used in India? [1]

c) State bandwidth of TV channel in India. [1]

d) What is meant by helical scan? [1]

e) Recording and replay of video signal is difficult. Comment. [2]

f) HDTV shows more of the picture compared to standard TV. Comment.
[2]

g) Why are solid state image sensors convenient compared to TV camera
tubes? [2]

h) Draw neat labelled diagram of composite video signal. [2]

Q2) Answer Any Two of the following:

a) Giving block diagram explain the working of B/W TV camera. [4]

b) Discuss odd line interlaced scanning procedure used in TV. [4]

c) Discuss the working of CCD sensor. Compare its performance with
CMOS Sensor. [4]

P.T.O.
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Q3) Answer Any Two of the following:

a) Discuss the optical system used in a ACD player. [4]

b) What are the sections in an OB Van? List the equipment in a typical OB
Van. [4]

c) Draw a diagram showing construdction of Vidicon camera tube. Discuss
its spectral response and light transfer characteristics. [4]

Q4) Answer Any Two of the following:

a) Giving a neat block diagram explain working of VCD player. [6]

b) Explain the working of B/W TV receiver with special reference to tuner
section. [6]

c) Explain the following terms in case of VCR. [6]

i) Rotating head mechanism.

ii) Tape transport mechanism.

•••••
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